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1. Dane ogolne.
1.1 Podstawa opracowania dokumentacji.
projekt budowlany: ,, Projekt przebudowy budynku oficyny”
lokalizacja: ul. A.Zawadzkiego128 43-229 Rudoltowice .
opracowany przez Pracowni¢ Projektowa :Architekt Pawel Pryszcz”
ul. Przekop 10/8 43-300 Bielsko -Biata

e  aktualne przepisy i normy
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki morskiej z dn.
25 kwietnia 2012 poz. 462 w sprawie szczegdlowego zakresu i form projektu
budowlanego.



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
/Dz.U. 2002, nr 75, poz.690/ z pdzniejszymi ze zmianami .

Rozdz.8- Instalacje elektryczne.
- Ustawa z dn 7.07.1994r. — Prawo Budowlane, tekst jednolity (Dz.U. Nr 156 z 2006
r. poz. 1118 z pdzn. zm.) poz. 1126) ze zmianami.
- Obowigzujace normy 1 przepisy budowlane
- normy PN-HD 60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych",
- normy PN-EN 12464-1 , Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
- Informacje i wytyczne uzyskane od Inwestora

1.2 Przedmiot i zakres opracowania.

1.  Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest projekt techniczny ,,Projekt przebudowy
budynku oficyny” Centrum Edukacyjno-Leczniczo-Rehabilitacyjnego dla Dzieci i
Mtodziezy w Rudottowicach w zakresie instalacji elektrycznych ogélnego przeznaczenia
1 zasilania urzadzen pralni i rehabilitacji .

Opracowanie obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- wewnetrzng linie zasilajgca

- rozdzielnice instalacyjng TB

- instalacje oswietlenia podstawowego

- gniazd wtyczkowych,

- detekcji gazu w kottowni (detekcji gazu — ,,Gazex”)

- instalacja sity

- ochrone przeciwporazeniowg

W projekcie podano schemat instalacji elektrycznej w nowych pomieszczeniach,
rozmieszczenia osprzetu elektrycznego , dobor przewodow i1 zabezpieczen .

1.3 Zasilanie instalacji
Budynk oficyny Centrum Edukacyjno-Leczniczo-Rehabilitacyjnego dla Dzieci i Mtodziezy w
Rudottowicach bedzie przytgczony do istniejgcej sieci energetycznej 400/230V .
Dane energetyczne obiektu:
Zapotrzebowanie mocy :
Pi = 61,02
P, =36,6kW
Zabezpieczenie gtowne w zlgczu:
prad znamionowy 56,9A
rodzaj: wkiadka topikowa
Sie¢ nN pracuje w uktadzie TN-C

Projekt przytgcza zasilajaceqo obiekt nie wchodzi w zakres niniejszeqo opracowania

I1. Opis techniczny

2.1. Wewnetrzna linia zasilajaca, pomiar energii

Z uwagi na wzrost mocy zapotrzebowanej nalezy przeanalizowa¢ zabezpieczenie gtowne w
obiekcie Centrum i dostosowa¢ do wzrostu macy zapotrzebowanej, W rozdzielni ,,Centrum”
nalezy zmodernizowa¢ odplyw do rozdzielni TB ,,Oficyny”.

Pomiar energii elektrycznej zlokalizowany jest w w obiekcie glownym centrum i obstuguje
caty zespot

2.2. Rozdzielnia TB —
Dla rozdziatu energii elektrycznej w budynku zaprojektowano tablice rozdzielczg TB,
wyposazong w aparature fgczeniowg i obudowe firmy, Legrand”, wytgczniki nadmiarowo-



pradowe o charakterystykach B i C zabezpieczajace obwody odbiorcze, wytaczniki
réznicowo-pragdowe 100mA w obwodach o$wietleniowych i 30mA w obwodach gniazd
wtyczkowych..

Prefabrykacje tablicy rozdzielczej i wyposazenie nalezy wykona¢ wg schematu rys. nr EO1
irys nr E06. W rozdzielnicy zabudowane sg ochronniki przepieciowe typu ,,1”

W przypadku stosowania wyposazenia innych producentdéw nalezy zastosowaé aparature¢ o
poréwnywalnych parametrach.

W przypadku stosowania wyposazenia innych producentdéw nalezy zastosowaé aparatury o
analogicznych parametrach.

2.3. Rozdzielnica Rk

W kottowni do zasilania modutu detekcyjnego gazu i instalacji zaprojektowano
rozdzielnice natynkowa RN65 IP 65 2x18 (N+PE) prod. Legrand wyposazong w aparaturg
taczeniowq prod. Legrand wytaczang przyciskiem ROP przy wejsciu do kottowni,
rys.nr. 3/E

2.4. Instalacja oSwietlenia

Obiekt wyposazony begdzie w odpowiednig instalacje o§wietleniowg , zapewniajaca
wymagane nat¢zenie o§wietlenia dla danego pomieszczenia zgodnie z PN-EN 12 464-1.
Rodzaj lamp dobrano w zalezno$ci od przeznaczenia i wyposazenia danego pomieszczenia.
Oswietlenie podstawowe zaprojektowano z zrodtami §wiatta LED. Przyjeto §rednie nat¢zenie
oswietlenia:
300 Ix w pomieszczeniach rehabilitacji
2001x w wezle sanitarnym 1 zapleczu personelu
200Ix strefach komunikacyjnych dla pacjentow.
300Ix w pralni

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych , na zewnatrz i w kottowni zastosowano
oprawy o IP co najmniej 44. W wskazanych na planach instalacji pomieszczeniach
sanitarnych pod wytgcznik oswietlenia wigczony jest wentylator tazienkowy / stosowaé puszki
gtebokie / wspotpracujgce z przekaznikami czasowymi. Instalacje o$wietlenia wykonac¢
przewodami z zytami miedzianymi typu YDY o przekrojach zyt 1,5mm?. Przewody utozyé pod
tynkiem.
Trasy koordynowac¢ z innymi branzami w trakcie realizacji robot
W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych , na zewnatrz i kottowni zastosowano oprawy o
IP co najmniej 44. Do obwodow oswietlenia pod wytgczniki w pomieszczeniach sanitarnych
wlaczone sg wentylatory wspolpracujace z przekaznikami czasowymi. / stosowac puszki
glebokie /. W biurze zaprojektowano oprawy oswietleniowe LED. Laczniki oswietlenia
instalowa¢ na wys. 1,4m od podtogi. Oswietlenie ciaggéw komunikacyjnych w budynku
socjalno-technicznym sterowane bedzie tgcznikami przychodowymi i czujnikami ruchu. Nad
drzwiami wyj$ciowymi z budynkéw zaprojektowano oprawy kierunkowe awaryjne
wskazujaca droge ewakuacji.
Obliczenie natgzenia o$wietlenia wykonano programem obliczeniowym Dialux
Plan instalacji o§wietlenia i instancji sitowych na rys. nr. 3/E

2.5. Instalacja gniazd wtyczkowych ogolnouzytkowych

Obwody gniazd wtykowych 230V w budynku socjalno-technicznym wykonaé
przewodem typu YDYzZo 3 x 2,5mm? uktadanym pod tynkiem. W tazienkach gniazda przy
lustrach, dla suszarek elektrycznych na wys. 1,5m. W pomieszczeniach przej$ciowo
wilgotnych na zewnatrz budynku stosowac osprzet bryzgoszczelny / o klasie co najmniej IP
44 Instalacje wykona¢ w zakresie ustalonym z Inwestorem.



2.6. Instalacja sily

Instalacja sity obejmuje zasilanie gniazd wtyczkowych typu 515-6 3P+Z+N w pomieszczeniu
pralni (pom.1) dla podigczenia pralnicowiréwek. Instalacje wykonaé¢ przewodem YDYzo
5x2,5mm?2 utozonym pod tynkiem / do wykonania wg decyzji inwestora/

2.7. Instalacja automatyki kottowni

Urzadzenia kottowni zasilane beda z projektowanej rozdzielnicy kottowni Rk.
Elementy procesu regulacji sterowane przez regulator tj. pompy, zawory mieszajace itp.
Stanowig kompletng cze$¢ projektu specjalnos$ci instalacyjnej 1 dostarczane sg przez
Inwestora. Elementy kontrolujace proces technologiczny tj. regulator kottow ,czujniki
temperatury c.o., czujniki temperatury zewnetrznej 1 wewnetrznej, stanowig kompletna cato$§¢
1 sg dostarczane przez dostawce kottow. Regulator kotta zasilany jest przewodami typu
YDYzo 3x1,5mm?2 i zabezpieczony wytgcznikami instalacyjnymi modutowymi C 6A. Catosé
instalacji sterowniczej 1 zasilajacej nalezy wykona¢ jako natynkowa w listwach kablowych
PCV i rurkach RVS16. Czujnik temperatury zewngtrznej nalezy umiesci¢ na zewnetrznej
$cianie budynku od strony p6tnocnej na wysokos$ci nie mniejszej niz 2,5m oraz min. 0,8m od
otwordéw okiennych. Przewdd do czujnika temperatury prowadzi¢ w rurkach RVS16 na tynku.
Przy wykonywaniu instalacji zachowa¢ minimalna odlegto$¢ 100mm przewoddéw
sygnatowych od przewodow zasilajacych.
Dla kotlowni przewidziano sygnalizacj¢ optyczno- akustyczna przekroczenia poziomu
stezenia gazu , zastosowano detektor gazu 1 modut sterowniczy MD-2.Z / prod. Gazex lub
urzadzeniem o analogicznych parametrach innego producenta/ sterujacy zaworem
odcinajgcym gaz i sygnalizatorem optyczno akustycznym. Sygnalizator o stopniu ochrony co
najmniej [IP44 zabudowac na zewnatrz nad wejsciem do kotlowni, rys. nr EO1.Zestawienie
aparatury do detekcji gazu zawarte jest w projekcie instalacyjnym. Sygnal alarmu 2st.
wylacza zasilanie zasilanie rozdzielnicy kotlowni Rk oraz doptyw gazu. Schemat potaczen
modutu MD-2.Z pokazano na rys. EQ7

2.8. Instalacja ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Dla projektowanej instalacji zastosowano ochrone przed porazeniem elektrycznym
zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41, jako srodek dodatkowej ochrony
przyjeto “samoczynne wylaczenie zasilania " w czasie nie przekraczajacym 0,4sek, w
obwodach gniazd wtyczkowych zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe
réznicowopradowe 30 mA. W rozdzielni RG nalezy rozdzieli¢ przewod ochronno neutralny
PEN na neutralny N i ochronny PE. Przewo6d ochronny PE instalacji elektrycznej potaczy¢ z
uziemieniem zewng¢trznym ( R,< 30 Q) oraz z gldwng szyng wyréwnawcza /GSW /.
Obwody jednofazowe wykona¢ 3 zytami /L,N,PE/a 3fazowe 5 zytami /L.1,L2,L3,N,PE/,
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji, nalezy dokona¢ pomiaru skuteczno$ci ochrony od
porazen, cigglosci przewodu ochronnego oraz stanu izolacji przewodow a wyniki
zaprotokotowac.

2.9. Ochrona przepi¢ciowa

Zgodnie z Prawe Budowlanym z dn. 14.12 1994 budynki powinien by¢ wyposazone w
ochrong¢ od przepig¢ atmosferycznych i taczeniowych. Instalacja w budynkach zaliczona jest
do kategorii II instalacji tj. narazona jest na przepi¢cia laczeniowe 1 atmosferyczne
zredukowane do poziomu 2,5 kV / Zastosowano zabudowany w rozdzielni TBogranicznik
przepie¢ typ Inp. DB M1255 FM (Dehn) i w rozdzielnicy Rk ogranicznik typu 2 np.1xDG M
TNC 275 FM (Dehn) . Rezystancja uziemienia ochronnikow przepigciowych powinna by¢
mniejsza od <10€Q2.

2.10. Uwagi koncowe
Calo$¢ prac winien wykona¢ Zaktad Elektroinstalacyjny lub firma posiadajaca
wymagane uprawnienia .



e Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
1 Warunkami Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych.

e Zainstalowane urzadzenia elektryczne krajowe jak i importowane muszg posiadac
atest zgodny z Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i1 Certyfikacji (
Monitor Polski nr 22 z dn. 16.04.1997r. poz. 216).

e W trakcie realizacji niniejszego projektu nalezy przestrzega¢ ponizszych norm:

e PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa

e PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia ,
przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

e PN-IEC 364-523 . Instalacje elektryczne obiektow budowlanych . Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego . Oprzewodowanie . Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

e PN-HD 60364-6-61:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.” Nalezy wykona¢ sprawdzenia 1 proby powykonawcze:

- ogledziny dot. ochrony przed dotykiem bezposrednim

pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j

pomiary rezystancji izolacji
- badania ciagtosci przewoddéw ochronnych
- proby dzialania urzadzen réznicowopragdowych

e Protokoty z w/w nalezy dotaczy¢ do dokumentacji odbiorowej obiektu.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatbw 1 urzadzen innych producentow o
parametrach rownowaznych lub wyzszych niz przewiduje projekt po uzyskaniu
akceptacji Inwestora.

2.9. Wytyczne planu BIOZ

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony (DZ.U.
03.120.11.26.) dla robdt objetych opracowaniem nie jest konieczne wykonanie planu BIOZ.
Prace taczeniowe sieci elektroenergetycznej moze wykonywaé osoba posiadajaca
uprawnienia ,,E” - w zakresie montazu i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych do
1kV, pod jednoczesnym nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia ,,D” - w zakresie montazu
1 eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych do 1kV.
Prace pomiarowe sieci elektroenergetycznej moze wykonywaé osoba posiadajaca
uprawnienia ,,E” —pomiarowe - pracy pod napigciem, z jednoczesnym nadzorem osoby
posiadajacej uprawnienia ,,D” w zakresie prac kontrolno pomiarowych



II. Obliczenia techniczne .
Dane ogolne .

e napiecie zasilania - 400/230 V
e ochrona p. porazeniowa - zgodnie z PN-HD 60364-4-41

e dopuszczalny spadek napiecia do odbiornikéw ( w sieciach przemystowych):

AU% <3 %

e natgzenie oswietlenia - zgodnie z norma

Bilans mocy

Bilans mocy

Lp Odbiory Moc zainst. | Wspoétcz. Moc cos @ Uwagi
kz przytaczeniowa
- - kW - kW - -
Rozdzielnica TG
1| oswietlenie 0,98 0,93
gniazda 11,230V 6,0
magnetoterapia 1,0
wanna z hydromasazem 4.0
wirowki do rehabilitacji 2szt 1,8
4 | sterownik pieca c.0.,gn 0,5
winda 0,7
pralnice + suszarki 1f-230V 3szt 11,55
pralnico wirowki 3f,400V,16A 2szt 29,2
klimatyzator 1szt 3,5
7 | wentylatory 0,5
Razem 61,02 0,6 36,6 0,93

Moc zainstalowana rozdzielnicy obiektu P,,, = 61,02

Moc szczytowa Ps = 36,6kW

Zabezpieczenie wlz bezpiecznik topikowy WT-g/G 200A

Prad obliczeniowy Ly,
przy cose = 0,93

Dobor kabli i przewodéw

Dobor przekroju kabli zasilajgcych rozdzielnice

dokonano w oparciu o kryteria obcigzalnosci

dlugotrwatej oraz dopuszczalnego spadku napiecia. Kabel dobrano wg PN-IEC 60364-5-523:2001.
Warunki prawidlowego zabezpieczenia kabli przed skutkami przecigzen:

1) L<L<T,
2) L<1,45T,

gdzie:

Iz — prad obliczeniowy (prad obcigzenia kabla),

I, — prad znamionowy zabezpieczenia,

I’, — obciazalnos$¢ dhugotrwata kabla z uwzglednieniem odpowiednich wspotczynnikow

poprawkowych,

I, — prad zadziatania zabezpieczenia (I, =1,6-1, dla bezpiecz., I, =1,45-1, dla wyl. zw.).

Wyniki doboru kabla i przewoddéw zamieszczono w ponizszej tabeli.

Skad Typ kabla Dtug. Rozdzielnica Pobc ls In 1z (C) I'z I 1,45 1z AU
kabel [m] [kW] [Al [A] [Al (Al (Al [A] [%]
RG YLY 5x25 30 B 36,6 56,9 80 101 101 128 146 0,05

Kable i przewody dobrano wg PN-IEC 60364-5-523;2001 -25

- miedzy zlaczem rozdzielnia gldwna obiektu a rozdzielnica TB zaprojektowano kabel YLY 5x25
mm? Iy, = 101A wg PN-IEC 60364-5-523;2001-25 sposob utozenia "E"
przetezeniowe bezpiecznik 80A.

- dla wypustow oswietleniowych przyjeto przewody YDY 1,5 mm? o Idop =22A

, zabezpieczenie




-dla gniazd wtyczkowych przyjeto przewody YDY 3x2,5 mm?> o Idop=30 A
dla zestawdw gniazd przyjeto przewody YDY 5x6mm? o Idop =43 A

wg PN-IEC 60364-5-523;2001-25
zabezpieczenie przetezeniowe instalacji elektrycznej wytacznikami instalacyjnymi
o charakterystykach BiC .

Ochrona przeciwporazeniowa
Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej w systemie sieci TNS
Dla prawidlowego dziatania ochrony przeciwporazeniowej w systemie TNS nalezy spetni¢
warunek
Uo > la*Zs /dla czasu wylaczenia t, < 0.4 s/
Uo — napigcie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig (230V)
1, - prad wylaczeniowy zabezpieczenia przy spelnieniu w/w warunku
L, — prad zwarcia ptynagcy w obwodzie 1, >1,
Impedancja petli zwarcia dla obw. zabezpieczonych wyt .S o ch-ce C 32A ( k=10) winna
by¢ mniejsza od

Dla obwodow z zabezpieczeniem réznicowopradowym Al = 30 mA ( gniazda wtyczkowe)
przy zachowaniu ciggtosci przewodow ochronnych, skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej jest zachowana, wskazana jest jak najmniejsza warto$¢ rezystancji
uziemienia ochronnego

Skuteczno$¢é ochrony przeciwporazeniowe] catej instalacji nalezy potwierdzi¢ pomiarami

1 protokotem




