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3. OPIS TECHNICZNY
3.1 DANE OGOLNE.

3.1.1 Materiaty wyjsciowe
- architektoniczna dokumentacja budynku

3.1.2 Zatozenia przyjete do obliczen
Powotywane normy

Zbiér norm EN

- |l strefa Sniegowa

- | strefa wiatrowa

- |l strefa przemarzania gruntu

- dach -wigzba drewniana

- $ciany murowane — model przegubowy
- belki — schemat jednoprzestowy

3.3. Konstrukcja obiektu
3.3.1 Gléwna konstrukcja no$na.
Uktad konstrukcyjny budynku mieszany.

3.3.2 Schody
Schody stalowe wykonac z ceownikéw C160 i zabezpieczy¢ farba ppoz do R60. Podesty

zabezpieczy¢ ptytg GK do R60.
Schody kotwic do istniejgcych stropdw i $cian za pomocg odpowiednich kotew.

3.4. MATERIALY KONSTRUKCYJNE
STAL S235JR
3.5. WYTYCZNE DOTYCZACE REALIZACJI OBIEKTU.

Uwaga :

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

1. Zakres robot zostat podany w opisie technicznym.

2. Roboty bedg prowadzone na placu budowy

3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji to:

- prace na wysokosciach zwigzane z wykonywaniem konstrukcji dachu;

- prace w wykopie;

-prace na rusztowaniu.

Prowadzenie tych prac jest zagrozone upadkiem z wysokosci czlowieka, a takze narzedzi

4. Wszyscy pracownicy powinni posiadac aktualne badania BHP

5. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacym niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych:

- Catos¢ prac nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem zasad sztuki
budowlanej, zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” z
zachowaniem zasad BHP z zastosowaniem sprzetu i materiatéw ochrony osobistej kazdego pracownika.
- Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny posiada¢ aktuaine atesty PZH i ITB dopuszczajace ich
zastosowanie oraz certyfikaty bezpieczefistwa ze znakiem ,B”, a sprzet i narzedzia powinny by¢ sprawne
i oznakowane znakami bezpieczenstwa.



- W razie stwierdzenia objawow wskazujacych na nieprawidlowa prace poszczegoinych elementow
konstrukcyjnych nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ nadzor budowy.
- Plac budowy wygrodzi¢ i zabezpieczy¢ przed przebywaniem osob nieupowaznionych.

Kierownik budowy winien opracowac technologie wykonania wszystkich prac.

4.Podstawowe wyniki obliczen

Schody
WEZLY :
4 5
2
1,792
3
1. 2 0213
0.194
; ; V=4,234
2,905 1,135 s
WEZLY
Nr X [m]: Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 3,099 2,005
2 0,154 0,000 5 4,234 2,005
3 0,194 0,213



PRETY:

1,792

0,213

1

0,194 o

i -
2.905 1,135 Jeas

PRZEKROJE PRETOW:

o

1,792

4,234
1.135 =2'005

2,805

WIELKOSCI PRZEKROJOWE :



Materiatl: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
2 S 235 210 235,000 1,2E-5
OBCIAZENIA:

1,80

uh

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm] , [kN/m] )
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg): P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciegzar wiasny"” State yE= 1,10
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 0,19
3 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 3,41
4 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 1,13
Grupa: B "" Zmienne yE= 1,30
1 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 0,18
3 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 3,41
4 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 1,23



W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.92 licencja nr 16561

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie vE yd
CW-"Ciezar witasny" Statle 1.0

A -nn Zmienne 1 1,30 1,00
B -"" Zmienne 1 1,30 1,00

MOMENTY :




TNACE:

NORMALNE :

SIEY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB



1 0,00 0,000 0,00 8,12 0,00
1,00 0,194 o I 7,47 0,00
2 0,00 0,000 Lp DL, 0,00 -7,47
1,00 0,213 151 0,00 =7.,43
3 0,00 0,000 151 6,32 wid, G0
0,65 2,227 8,57* 0,02 -0,01
1,00 3,413 6,60 -3,34 2,06
4 0,00 0,000 6,60 ~3,93 0,00
1,00 1,135 0,00 =T520 0,00

* = Wartosci ekstremalne

NAEPREZENIA:

\\\\\\\\\\ ' =

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW AB
Pret: %/ x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 8 235
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
1,00 0,194 -13,08 13,08 0,056%*
2 0,00 0,000 -16,20 9,97 0,069%*

1,00 0,212 =1:6;,-18 9,99 0,069*



3 0,00 0,000
0,66 2,267
1,00 3,413
4 0,00 0,000
1,00 1,135

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE:

= Wartosci ekstremalne

Obciazenia obl.: CW AR

Wezeil H[kN]
1 0,00
5 0,00

REAKCJE PODPOROWE:

4 5
7,70
Wypadkowa [ kN] M[kNm]
8,12
T4 10
Wypadkowa [ kN] M[kNm] :

Obciagzenia char.: CW AB
Wezel H[kN]
1 0,00
5 0,00

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW:

Obcigzenia char.: CW AB

T.I rzedu



1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00576 ( -0,330)

2 0,00000 =0, 00311 0,00111 -0,00570 ( -0,327)

3 0,00120 -0,00112 0,00164 -0,00557 ( -0,319)

4 0,00388 -0,00547 0,00670 0,00373 ( 0,214)

5 0,00388 0,00000 0,00388 0,00540 ( 0,309)
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.I rzedu

Obciagzenia char.: CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIla[deg]: FIb[deg]: flm]: Lif £
1 0,0000 -0,0011 -0,330 -0,327 0,0000 130507,8
2 0,0000 -0,0012 -0,327 -0,319 0,0000 61947,2
3 -0,0016 -0,00867 -0,319 0,214 0,0044 781,0
4 -0,0055 10,0000 0,214 0,309 0,0002 4604 ,6

Pretnr 3

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.35 licencja nr 16561)
Zadanie: schody 1
Przekrdj: 1-U 160



Wymiary przekroju:

h=160,0 s=65.0 g=7,5 t=10,5 r=10,5 ey=184.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=925,0 1zg=85,3 A=24,00 iy=6,2 iz=1,9 Iw=32593
It=7,2 ys=-3,7 zs=0,0 is=7,5 rz=9,4 by=-84.

Material: § 235. Granica plastycznoéci fy=235 MPa oraz
wytrzymatos¢ na rozciaganie fu = 360 dla g=7,5.

7

Obciazenia prostopadie:
Obciazenia dziafajace prostopadle do ptaszczyzny ukladu:
- obciazenie rozlozone  q =0 kN/m,
- momenty przywezlowe M, =0, My = 0 kNm,
- moment skrecajacy T=0kNm.
Czesciowy wspotezynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi yr= 1.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przeslo Ye

Przyjeto:

Ka = 0,059 Kb = 0,399 wezly przesuwne = p=1,172 dla 1,=3,413
lw=1,172x3,413 = 4,000 m

Prze¢sto Ze

Przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:

Ka = 1,000 Kb = 1,000 wezty nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1,=3,413
Lw=1,000x3,413=3413m

Przeslo

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétezynnik dhugosci wyboczeniowej . = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem low = 3,413 m. Dlugos$¢ wyboczeniowa lo = 3,413 m.

Sily krytyczne:
2
mELy _31416:x210x925,0

x102=1198,03 kN

cr,y

Ie, 4,0002
2
n” El
N, =Stz -3,14165210:853 105 151 754y
1 3,413

1 (n*El
Ncr‘T == : o +GIT - 1 X( 3’1416ZXZI0X3259’3X10'2 + 81"7,18"102) =1148,78 kN
I | 7,462 34132

8 w

2 N
Ncr.y + Ncr.T - J(Ncr.y & Ncr.T) - 4']\Icr.y.‘l\’]cr.T(1 _p'ysz /152) _
2(1-py2/i2)
1198,03 + 1148,78 - \/(I 198,03 + 1148,78)* - 4x1198,03x1148,78%(1 - 1,172x-3,68%/7,46%) ' 7952 kN
2x%(1 - 1,172%-3,7%/7,46)

Ncr.TF =

12



Zwichrzenie:

Moment krytyczny zwichrzenia ceownika walcowanego zginanego w plaszezyznie $rodnika wyznaczono, jak
dla dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktérego
Ner-=86,3TkN,  N..r= 153334 kN.
Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspotrzednych srodka $cinania i punktu
przylozenia sity a; = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A, = 0,000, A; = 0,000,

B = 0,000.

Ay = A by + Ay as= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

M, =+4,N, . +\(4,

2 2.2 _
Ncr.z) +B Iy Ncr.chr.T -

0,000%86,37 + \{(0,000><86,37)2 +0,000%x0,064°x86,37x1533,3-= 0 kNm

Stan graniczny nosnosci.

xa = 3,413, xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1:CW+1,3:(A+B)

Przyjeto nastepujace wspotczynniki czesciowe yu:

ymo=1; ymi=1; ymz = 1,1,

Klasa przekroju:
e = |[235/f, =+235/235 = 1,000
Nr: ¢ [mm] t [mm)] o W ko (c/th (c/t) (c/t)s c/t Klasa
118,0 7.5 0,496 -1,042 - 72,615 83,709 129,189 15,733 1

2 47,0 10,5 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 4,476 1

3 47,0 10,5 0,000 0,000 0 INF INF INF 4,476
Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Nosnosé elementéw rozciaganych:
xa = 3,413; xb =0,000; Przesionr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,1-:CW+1,3-(A+B)
Siala osiowa: Nea = 2,06 kN
Pole powierzchni przekroju: A = 24,00 cm?
Pole powierzchni otworéw: A= 0,00 cm?
Pole powierzchni netto: Ane= 24,00 cm?
Nosnos¢ przekroju na rozciaganie:
- no$nos¢ plastyczna

Nyrg= Al _ 2400%235, 101 _ 564 4n (6.6)
Y Mo 1

13




- no$nos¢ graniczna

0,9A f
Nu,Rd — ’ net -~ u — Q?9X24,00X360x 10,[ - 706,9] kN (67)
YM2 1,1
Pret posiada zdolnos¢ do odksztalcen plastycznych (Npira<Nu ra).
Nosnos¢ na rozciaganie:
Nird = Npird = 564 kN

Warunek nosnosci (6.5):

N

Ed - 2,06 0,004 <1(6.5)

Nt,Rd 564
Nos$nosé na sciskanie:
xa =0,000; xb =3413; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,1-CW+1,3-(A+B)
Klasa przekroju 1.
Sila osiowa: N4 = -3,9 kN
Pole powierzchni przekroju: A =24,00 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Acrr= 24,00 cm?
Przesunigcie $rodka cigzkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.

Af
N pg = —2 = 260023501 = 564 kN (6.10)
T™mo 1
Warunek nosnosci:
N

—H =39 _9.007<1(6.9)

Nc,Rd 564
Statecznos¢ elementu $ciskanego:

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c") Wyboczenie gietno-skretne (krzywa "c")
= [Aaf, [ 24x235 Bt j/ 24x235 Agefy, [24x235
A= = = = (0,686 T= oty - T = effy. _ fEERERS
Ny Vi195,03x10 . VNo.  Visizsxio ™ 1928 A_]}N"'TF “V7952x10 - 0842

®= 0,5[1 +a670,2)+12]:
0.5%[1+0.49x(1,928-0 2)+1,928?] = 2,782

= 0,5{1 +afi- 0,2)+IQ} -
0,5%[1+0,49%(0,686-0,2)+0,6867] = 0,854

1

2 78247 78721 @’
0,209

! 1

0 {5440 85420 A}
0,733

x =

_ 1
ool -7 T

®= 0,5[1 +a(i—0,2)+§2]=
0.5%[1+0.49%(0,842-0,2)+0,842%] = 1,012
1 1 -

oV 5> 10124 01720 /¢
0.636

X

przyjeto = 0,733 < 1 Przyjeto 3 = 0,209 < 1

przyjeto y = 0,636 < 1

Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspolezynnika y = 0,209

_XALy 0.209%24,00%235, 01 _ 117,80 kN

N rd 1

Tmi
Warunek statecznosci:

3,9
117,82

Npg _

=0,033<1
Nb,Rd

(6.46)

(6.47)

14




Nosnosc¢ przekroju na $cinanie:
xa = 0,000; xb =3,413; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,3:(A+B)
- wzdhuz osi Z

A (£, /3)
Vioa = v (ty N 12,24x2135/1,732 10" — 166,07 kKN

T™mo

Warunek nosnosci:

V
—Ed - 632 _gg3g<1
Voga 166,07

Dla materialu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.

Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy scinaniu:

hy / ty = 118,0/7,5 = 15,733 < 59,724 = 72x1,000/1,200 = 72 i / ¢

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =2,133; xb =1,280; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,3-(A+B)

Klasa przekroju 1.

No$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

W, f.
Mega = Mpira = —2t = 130.78%235, 103 — 39,73 kNm

Y Mo 1
Zredukowana no$noé¢ na zginanie:
n=Ngq/ Npra= 0,17 / 564 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dowolnego przekroju przyjeto:
Mn,y,rd = Mpiy,rd (1 — n) = 30,73%(1-0,000) = 30,72 kNm
Mn,zrd = Mpizra (1 —n) = 7,97%(1-0,000) = 7,97 kNm
Warunek nosnosci:

Mg 856

Myra 3072

=0,279<1 (6.31)

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

N M Ed M 0,17 8,56 0
Ed , " yEd | Mzpd =2 ——20,279<1  (6.2)
Npa Mygs M,pq 564 3073 797

Zginanie (statecznosc¢):
xa =2,133; xb=1,280; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-:CW+1,3-(A+B)
Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.

Warunek statecznoéci przy zginaniu:

£
M, g = xLTWYf— = 1,000x1:w,73><$x10'3 =30,73KNm  (6.55)
Ml

M
—B =836 _g579<1  (6.54)
Mygs 3073

Nosnos¢ (statecznosc) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obciagzenia: 1,1-CW+1,3-(A+B)
Wspolczynniki interakcji wedlug metody 2:
Cumy = 0,9 - przechylowa postaci wyboczenia.

Cumz=0,6 + 0,4 y = 0,6 + 0,4x0,000 = 0,600; przyjeto Cpz = 0,600

15



- N i
ky =Cpy| 14y ~0,2)——F— =o,900><(1 + (0,686 - 0,2)x
XyNr /T

3,90

7) = 0,904
0,733%564,00/1

Ng
przyieto ky, = 0,904 < 0,907 = 0,900x(1 0.8 L) =C, | 1+08——8
- 0,733%564,00/1 %, New /T

- N
kzzzcmz[u(zxz—o,ﬁ)—ﬁdJ: O,GOOX(I £ (2%1,928 - 0,6)— 220 )-0,665

%Ny /Yy 0,209%564,00/1
N
przyjeto ks, = 0,628 < 0,628 = 0,600><( 1+ 1,4x¢) =G| Tl B
0,209%564,00/1 N /Yo

ky. = 0,6 k.. = 0,6x0,628 = 0,377
k.y = 0 - zginanie jednokierunkowe.(*ZginanieZ )k,, = 0,6 ky, = 0,6%0,904 = 0,000(ZginanieZ*)

Warunki no$nosci:

Neg M, kg + AM, g4 ol M,pg +AMz 0 39 . 85740
A Nre /Ym0 XrMyre /Y Mo p/yan 0.733x564/1 T 1,000%30,73/1
037720 _ 9262 <1 (6.61)
7,97/1
Mg .y My g +AMy gy « Moka &M kg 39 ; . 85740
LN/ %orMyre /Yt Mo/ T 0,209x564/1  1,000%30,73/1
0+0
0,628 =0,033<1 (6.62)
7.97/1

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:

xa = 3,413; xb = 0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,3-(A+B)

Przyjeto szeroko$¢ rozkiadu obciazenia skupionego s; = 100,0 mm oraz typ obciazenia $rodnika (a).
(*TypObce<C)Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 3,413 m. Nosnos¢ najbardziej obciazonego
srodnika:

kr=6+2 (ho/a)?= 6+ 2x(118,0/3413,3)2 = 6,00
my = firbr/ fo tu=235%61,3 / (235%7,5) = 8,167
my = 0,000

1,=s,+2t, (1 +m, +m, ): 100,0 + 2x10,5%(1 ++/8,167 + 0,000)= 181,0 przyjeto/,= 181,0<a

Feor =09 kr E £/ by = 0,9%6,00x210x7,5% / 118,0 = 4055,91 kN

i ] tw .f:w
s [l :\/JSI,OX7,5><235><103 - 0.280
B 405591
b 0!
Xe = Z_ “0.280 = 1,783 przyjeto yr= 1,000 < 1,0
F s
Leg= yrl,=1,000x181,0 = 181,0 mm
Foo it 3
Fpy ==2—2— 7 < :235”81’2){7’5”0 = 319,03 kN (6.1 EN 1993-1-5)
M1
Warunki nos$nosci érodnika:
_Fry _ 334
m = F,, 31903 0,010<1 (6.14 EN 1993-1-5)

16



Ny & M, i+ Ngge, n & M, gg+Npge.n _ 2.06

4 6,672,060 100, ;0

m = . . x10
l y 4 Ag 'Y mo So Wi ! ¥ia0 FoWeoen ' Y0 24x235/1 115,63x235/1
0+2,06%0,000,.1 92 = 0,247 (4.15 EN 1993-1-5)
18,3%235/1

72+ 0,8 771 = 0,010 + 0,8x0,247 = 0,208 < 1,4

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: CW+A+B
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:

amax = 4,4 mm

agy=1/250=3413/250=13,7 mm

Amax = 4,4 < 13,7 = ay
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=4383mm; L/a=34133/4383=7787

(7.2 EN 1993-1-5)

+
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Wieniec
przekréj 29x25 cm
zbrojenie podfuzne; 4912

strzemiona: @8 co 20 cm

UWAGL:
STAL KONSTRUKCYUNA S2350R

NoOgs G

w oo

. BETON C 20/25 (B25)
. STAL ZBROJENIOWA Alli-N (BS00SP)
. Grubo$¢ spoin pachwinowych = 0,7 tmin

Grubos¢ spoin czofowych = grubo$é $clanki elementu

Wszelkie przebicia wg projektdw branzowych

Konstrukcje zabezpieczyt farbami do klasy odpornosci p.poz. R60
oraz podesty zabezpieczyé systemowo piytami GK EI6O

. Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie
. Wymiary na rysunku podano w milimetrach

INWESTOR

POLSKI ZWIAZEK NIEWIDOMYCH, OKREG
$LASKI -PZN, CENTRUM EDUKACYJNO
-LECZNICZO -REHABILITACYJNE

DLA DZIECI | MLODZIEZY

UL. ZAWADZKIEGO 128

43-220 RUDOLTOWICE

OPRACOWAL
mgr inz. Tomasz Wrafiski
SLK/1787/PWOKO7

TYTUL

PROJEKT STROPU MIEDZY NAJWYZSZYMI
KONDYGNACJAMI PALACU
ZLOKALIZOWANEGO

W KOMPLEKSIE PALACOWO - PARKOWYM W
RUDOLTOWICACH PRZY UL. ZAWADZKIEGO
128

TR
kst SCHODY STALOWE

SKALA DATA OPRACOWANIA MR RYS
1:25 1:10 15.06.2020 K-02




